RISE (REGNUM): ROSTLINY (PLANTAE)

Charakteristickym znakem vS§ech jadernych organismu je eukaryoticka bunka.
Jaderné organismy jsou rozdélené do tfi Fisi: rostliny, houby a Zivo€ichové.

Charakteristickym znakem rostlin jsou

autotrofni vyziva (ve vyjimeCnych pfipadech jsou nékteré druhy druhotné
heterotrofni,

bunécéna sténa obsahuje celulosu (a ¢asto navic i jiné latky),

cytoplazma bunék obsahuje plastidy (leukoplasty, chromoplasty nebo
chloroplasty).

Rise rostlin je podle slozitosti téla vzniklé fylogenetickym vyvojem rozdélena na
podfiSe nizsSi rostliny (= fasy) a vyssi rostliny.
Rozhodujicim kriteriem pro zafazeni rostliny do podfiSe je stupen diferenciace bunék.

NizsSi rostliny nikdy netvori pletiva.

ySSi rostliny maji své diferencované bunky sdruzené v pletiva, ktera u
NizSi rostliny jsou fylogeneticky ptivodnéjSi (jsou starsi). Z nizSich rostlin se
vyvinuly rostliny vyssi.

Podrise (Subregnum): NizSi rostliny — rasy (Thallobionta)

NiZSi rostliny — Fasy — maji nékolik spole¢nych znaku:

jsou jednobunééné i mnohobunééné,
télo jednobunécnych i mnohobunéénych se nazyva stélka (thallus),
bunky mnohobunéénych nizSich rostlin nejsou tvarové a funkéné diferencované
v pletiva,
jejich chloroplasty obsahuji vzdy dva druhy chlorofylu, z nichz jeden je vzdy
chlorofyl a.
Ve fylogenetickém vyvoji se nizSi rostliny vyvijeli ve tfech paralelnich vyvojovych
vétvich liSicich se druhy chlorofyl v chloroplastech:

0 zelena vyvojova vétev (v chloroplastech jsou chlorofyly a, b),

o hnéda vyvojova vétev (v chloroplastech jsou chlorofyly a, ¢),

o c&ervena vyvojova vétev (v chloroplastech jsou chlorofyly a, d).

Chloroplasty fas jsou velké, Casto v bufkach byva jen jeden velky chloroplast
rozmanitého tvaru. V chloroplastech fas jsou Casto kulata bilkovinna téliska dobre
pozorovatelna optickym mikroskopem. Nazyvaji se pyrenoidy.

V kazdé vyvojové vétvi vzniklo fylogenetickym vyvojem postupné nékolik
vyvojovych stupnt stélky. Nejcastéjsi vyvojové stupné stélky jsou:

1. Nejjednodussi vyvojovy stupen charakteristicky pro nejstarsi nizsi rostliny je bicikaty (=
monadoidni) vyvojovy stupen stélky.

Stélka na tomto stupni je jednobunééna.
Burika je opatifena bi¢ikem umoziujicim aktivni pohyb. Pfikladem fas na tomto
vyvojovém stupni jsou napf. krasnoocka a plasténka v zelené vyvojové vétvi.



2. VyssSi vyvojovy stupen je kokalni vyvojovy
stupen stélky.
e Vznikl ztratou biciku.
e Buika na tomto vyvojovém stupni je
aktivné nepohybliva.
o Stélka je jednobunéc¢na. Prikladem jsou
zelenivka v zelené vyvojové vétvi a rozsivky
v hnédé vyvojové vétvi.

3. Podobny kokalnimu vyvojovému stupni je
meénavkovity (= rhizopodalni) vyvojovy stupen
stélky.
o Stélka je jednobunééna.
e Aktivni pohyb bunky umoziuji panozky.
e Tento typ stélky se vyskytuje hlavné ve tfidé
Zlativek hnédé vyvojové vétvi.
4. SlozitéjSi vyvojovy stupen je vlaknity (=
trichalni) vyvojovy stupen stélky.
¢ Stélka je mnohobunéc¢na s jednojadernymi
bufkami  tvaru  nevétveného nebo
rozvétveného vlakna.
e Pfikladem jsou zrnénka nebo kadefnatka
v zelené vyvojové vétvi.

5. Jesté slozitéjsi je trubicovity (= sifonokladalni)
vyvojovy stupen stélky.

¢ Stélka je mnohobunéc¢na s vicejadernymi
buikami.

e Prikladem je zabi vlas v zelené vyvojové
vétvi. Nékteré druhy fas maiji stélku tvofenu
jedinou velkou mnohojadernou burikou (tzv.
sifonalni stélka).
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stélky.

o Stélka je mnohobunééna a jeji buinky se
vyznacuji tvarovou a funkéni
diferenciaci.

e Touto diferenciaci vznikaji pfichytna vlakna
(= rhizoidy), ktera pfipeviuji stélku
k podkladu, lodyzka (= kauloid) a postranni
lodyZky.

o Diferenciace se také na tomto stupni
projevuje tim, ze rlst rostliny zabezpecuje
jedina burnika na vrcholu stélky, ktera ma
schopnost se délit.

e Ostatni bunky stélky délivou schopnost
nemaiji.

o Diferenciace bunék vSak nevede ke
vzniku skuteénych pletiv.

e Pletivnym vyvojovym stupném se vyznacuji
ruduchy v Cervené vyvojové vétvi,

stélka bifikata
(Chlamydomonas)

stélka amébovita
{Chrysamoeba)

stélka kapsalni (Tetraspora)

stélka kokalni (Chlorella)

stélka trichalni {Microspora)

stélka heterotrichalni
(Draparnaldia)

paroznatky v zelené vyvojové vétvi a chaluhy v hnédé vyvojové vétvi.



Rozmnozovani

Rasy se vyznaéuji velkou rozmanitosti zpGsobt rozmnozovani.

Na nizSich vyvojovych stupnich stélky si vSechny buriky zachovaly schopnost se délit
a v podstaté kazda bunka maze byt zakladem nového jedince.

Rasy se rozmnozuji pohlavné i nepohlavné.

V pfiznivych  Zivotnich podminkach Fasy davaji prednost rozmnozZovani
nepohlavnimu.

Nepohlavni rozmnozovani zajistuji diploidni vytrusy (= spory). Vytrusy vznikaji
v jednobunécnych vytrusnicich a jsou bud nepohyblivé, nebo pohyblivé pomoci biciku
(= rejdivé vytrusy, zoospory).

Za hor8ich Zivotnich podminek se Fasy rozmnoZuji pohlavné. V jednobunéénych
pohlavnich organech vznikaji reduk&nim délenim pohlavni burniky (= gamety). Jejich
splynutim vznikne diploidni zygota a z ni vyroste novy jedinec.

Mozné je i vegetativhi rozmnozovani. Spociva v déleni jednobunélnych fas,
rozpadu kolonii nebo rozpadu mnohobuné&&nych stélek.

SYSTEMATICKE ROZDELENIi RAS

Cervena vyvojova vétev (Gervené rasy)

Oddéleni: ruduchy (Rhodophyta, asi 4 000 druh()

Do Cervené vyvojové vétve patfi asi 4 000 druhl pfevazné morskych fas.

Jejich spoleénym znakem je pritomnost chlorofyll a, d v chloroplastech.

Zelena barva byva prekryta cervenou barvou R-karotenu a fykoerytrinu a
namodralou barvou fykocyanu.

Cervena barviva umoznuji zachytit a vyuzit pro fotosyntézu velmi kratkovinné svétlo
blizké ultrafialovému zafeni, které jiz chlorofyl zachytit nemuze.

Protoze toto kratkovinné svétlo pronika do znacné moiské hloubky (az 200 m)
vyskytuji se tyto fasy jako jediné hluboko pod hladinou.

Obsahem fykocyanu a fykoerytrinu se rfasy ¢ervené vyvojové vétve shoduji se
sinicemi. Proto néktefi biologové predpokladaji vznik téchto fas pfimo ze sinic a
nikoliv z prochlorofyt.

Od zbyvajicich vyvojovych vétvi se takeé lisi tim, Ze jejich buriky nemaji bicik.
Neexistuje u nich bi€ikaty vyvojovy stupen stélky.

Tato vyvojova vétev zahrnuje jediné oddéleni — ruduchy.

Nékteré druhy morskych ruduch maiji prakticky
vyznam.

Napf. druhy rodu Gelidium rostouci v Indickém a
Tichém oceanu obsahuji v bunkach
polysacharid agar.

Ten po vylouzeni horkou vodou se pouziva
v potravinarstvi jako rosolujici prostfedek a
v mikrobiologii k pfipravé zivné pudy pro
péstovani mikroorganisma.

Gelidium



Hnéda vyvojova vétev (hnédé rasy)

Do hnédé vyvojové vétve patfi asi 8 800 druh fas.

Jejich spoleénym znakem je pFitomnost chlorofyla a, ¢ v chloroplastech.

Zelena barva byva piekryta hnédou barvou fukoxantinu. Fukoxantin ma podobny
vyznam jako fykoerytrin a fykocyanu ruduch.

Neni v8ak tak u&inny, a proto se tyto fasy nevyskytuji v takovych hloubkach jako
ruduchy.

Casto jsou plastidech obsazené xantofyly a R-karoten.

VSechny fasy hnédé vyvojové vétve jsou zafazené do oddéleni chromofyty
(Chromophyta) a rozdélené do Sesti tfid.

Nejznaméjsi zastupci jsou ve tfidach zlativky, rozsivky a chaluhy.

Oddéleni: chromofyty (Chromophyta, asi 8 000 druht)

Trida: zlativky (Chrysophyceae)

VétSina druhl zlativek je na biCikatém vyvojovém
stupni stélky.

MensSi pocet na kokalnim a vlaknitém stupni.

Nékteré druhy, napf. Rhizochloris stigmatica, jsou na
ménavkovitém vyvojovém stupni.

Bunétna sténa tohoto vyvojového stupné je velmi
slaba a umozhuje prelévanim cytoplazmy tvorbu
panozek. Panozky slouzi k pohybu i pfijimani potravy
fagocytézou.

Zlativky na ménavkovitém vyvojovém stupni se
mohou zivit i heterotrofn&, napf. pohlcovanim bakterii.
Jednobunécéné zlativky jsou vyznamnou slozkou
planktonu.

Synura

V davné minulosti (asi pred 1,7 miliardou let) ziejmé byly tehdejsi jednobunécné zlativky
na bic¢ikatém a ménavkovitém vyvojovém stupni pfimymi prfedchudci jednobunécnych
Zivocichl — prvoku a staly tak na pocatku fylogenetického vyvoje Zivocichd.

Zlativky na bi¢ikatém vyvojovém stupni byly zfejmé predky prvoki bicikovcl a zlativky na
ménavkovitém vyvojovém stupni prvok( kofenonozZcu. (Vytrusovci — prvoci na kokalnim
vyvojovém stupni — nepohybné vznikly z biCikovct prizplisobenim se parazitickému Zivotu a
ztratou biciku.)

Trida: rozsivky (Bacillariophyceae, asi 6 000 druh().

e Rozsivky jsou druhové nejpocetnéjsi skupina
hnédych Fas.

¢ Maji jednobunéénou kokalni stélku.

e Né&které druhy sdruzuji své burky do kolonii.

e Charakteristickym znakem rozsivek je
dvoudilna kiemicita schranka.

e Schranka je tvofena oxidem kiemicitym.

e Rozsivky jsou sladkovodni i moriské. Nékteré
druhy ziji v pudé.

rozsivky



e Zohromného mnozstvi schranek druhohornich a tretihornich rozsivek vznikla
usazenim a stmelenim usazena hornina kifemelina.

Trida: chaluhy (Phaeophyceae).

e Vétsina druhti chaluh
dosahla pletivného
vyvojového stupné stélky.

e Stélka je rozliSend na
osovou Cast lodyzku (=
kauloid), ktera je Ccasto |
rozvétvena.

e Zlodyzky vyruastaji ploché
listky (= fyloidy).

¢ Ke dnu byvaji nékteré druhy
prichycené prichytnymi
vlakny (= rhizoidy).

Sargassum

e Chaluhy jsou ze vSech fas nejvétsi. Nékteré druhy morskych chaluh maji stélky
dlouhé az 70 metr( o hmotnosti az 100 kg.

e V chladné&jSich mofich roste chaluha bublinata (Focus vesiculosus), v teplejSich
morich hroznovice (Sargassum).

e Ohromna mnozstvi stélek této fasy volné plave na hladiné Atlantského oceanu
vychodné od karibského souostrovi. Tato oblast se nazyva Sargasové mofe.

e Chaluhy vyvrZzené na bfeh se po ususeni (a spaleni na popel) pouzivaji jako
hnojivo, palivo a surovina pro ziskani jodu.

e VsoucCasné dobé jsou chaluhy cennym zdrojem latek podobnych sacharidiim,
které jsou obsazené v bunééné sténé chaluh.

Zelena vyvojova vétev (zelené rasy)

e Do zelené vyvojové vétve patfi asi 7 800 druh Fas.
e Jejich spoleénym znakem je pritomnost chlorofyll a, b v chloroplastech.
e Rozdéluji se do dvou oddéleni — krasnooCka a zelené fasy.

Oddéleni: krasnoocka (Euglenophyta, asi 800 druhu).

e Jsou nejjednodussi v celé vyvojové vétvi.

e Krasnooc¢ka =zistala na Dbicikatém
vyvojovém stupni stélky.

e Jejich charakteristickou organelou je
svétlo€ivna skvrna (= stigma) umoznujici  stigma
bufice reagovat na svétlo a pulzujici (=
stazitelna) vakuola, slouzici jako vylu€ovaci
Organela. nucleolus ——

e Nékteré  druhy  krasnooCek  nemaji
chloroplasty a vyzivuji se heterotrofné.

e Rovnéz autotrofni druhy, pokud Zziji ve tmé,
ztraceji chlorofyl a vyzivuji se heterotrofné. pellicle

e MozZnost stfidani autotrofniho a
heterotrofniho  zpusobu  vyzivy  podle
okamzitych Zivotnich podminek se nazyva

flagellum

- reservoir

nucleus

chloroplast

contractile vacuole

wiwLinfovisualinfo



mixotrofie.

V cytoplazmé krasnoocek byvaji napadna zrnka zasobniho skrobu — paramylonu.
Krasnoocka ziji ve sladkych vodach, Casto silné znecisténych.

Nejroz8ifenéjsi krasnoocko zelené.

l_
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Oddéleni: zelené Fasy (Chlorophyta, asi 7 000 druh).

V oddéleni zelenych fas jsou druhy na rdznych vyvojovych stupnich stélky.

Nékteré druhy na bicikatém vyvojovém stupni vytvareji rizné slozité kolonie.
Zelené Fasy jsou prevazné sladkovodni, jen asi 10 % druhu Zije v mofich.

Biologové rozdéluji zelené fasy do péti tfid. U nas jsou nejrozSifenégjsi zelenivky,
spdjivky a paroznatky.

Trida: zelenivky (Chlorophyceae).

Jednobunécéna na bic¢ikatém
vyvojovém stupni je plasténka
(Chlamydomonas) s asi 600 druhy.

Na kokalnim vyvojovém stupni jsou
druhy rodu zelenivka (Chlorella).

Velmi jednoducha kratka vlakna tvofi
zrnénka obecna (Pleurococcus
vulgaris) na vlaknitém vyvojovém
stupni stélky. Zrnénka je
nejrozSifengjsi ,suchozemska“ fasa.
Tvofi zelené povlaky na kufe stromd,
roste i na skalach a zdech.

SlozitéjSi  vlaknity vyvojovy stupen
dosahla kadefnatka (Ulothrix zonata).

Cladophora

Na trubicovitém vyvojovém stupni je velmi rozSifeny zabi vlas (Cladophora
glomerata).

Kolonie sestavené z bic¢ikatych bunék vytvareji rody Pandorina, Eudorina a vale¢
koulivy (Volvox globator). Tyto Fasy jsou soucasti sladkovodniho planktonu.



Trida:

Tato tfida zahrnuje sladkovodni
fasy se zvlastnim zpusobem
pohlavniho rozmnozovani.
Jejich pohlavni rozmnozovani
se nazyva spajeni (=
konjugace).

Dochazi pfi ném ke spojeni
bunék dvou ruznych stélek
kanalkem. Timto kanalkem pfejde
cely obsah jedné burky do burky
druhé.

Splynutim jader vznikne diploidni zygospora, ktera se reduk&nim délenim rozdéli na
Ctyfi haploidni bunky. Z nich délenim vyrostou nové haploidni stélky, nejCastéji

vlaknité.

Nejznaméjsi spajivkou je Sroubatka (Spirogyra). V bunkach vlaknité stélky ma
jeden nebo dva paskovité chloroplasty Sroubovité stocené. Chloroplasty

obsahuji napadné pyrenoidy.
paroznatky (Charophyceae)

Paroznatky jsou nejdokonalejSi zelené
fasy.

Jsou na pletivnhém vyvojovém stupni
stélky. Jejich stélky vzhledem i velikosti
pfipominaji preslicky.

Stélka je rozliSena na osovou cast
zvanou lodyzka (= kauloid), ze které
vyrUstaji pfesleny postrannich  vétvi
s listky (= fyloidy). K podkladu je stélka
pfichycena  pfichytnymi  vlakny (=
rhizoidy).
Nejznaméjsi jsou
paroznatka (Chara)

druhy rodu

Chara
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