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     Od vzniku strukturní teorie v šedesátých letech devatenáctého století počet organických sloučenin roste téměř exponenciálně. V roce 1880 bylo popsáno 12000 chemických sloučenin

uhlíku, v současné době byl již překročen počet 20 miliónů organických sloučenin.

     Názvy organických sloučenin lze rozdělit do dvou kategorií podle způsobu jejich odvození:

     1.  NÁZVOSLOVÍ  TRIVIÁLNÍ  / TRADIČNÍ /
Nejstarší názvy organických sloučenin vznikaly v době, kdy ještě nebylo dostatek poznatků o struktuře látek, a proto byly odvozovány na základě zdrojů, z nichž byly látky izolovány

/ např. kyselina mravenčí, kyselina máselná, močovina.../, nebo na základě určitých vlastností / např. glycerol z řec. glyceros = sladký, kyselina pikrová z řec. pikros = hořký.../.

V současné době se používají triviální názvy především ze dvou důvodů. Jednak u sloučenin často používaných v praxi, jejichž názvy jsou velmi vžité, jednak v případech, kdy systematické názvy jsou příliš složité. Nová nomenklatura organické chemie doporučuje počty triviálních názvů dále nerozšiřovat, nebo pokud je to nezbytně nutné, vzít za základ názvu sloučeniny latinský název rostliny či živočicha. Tento způsob tvorby názvu patřil ostatně i v minulosti k nejpoužívanějším /např. názvy alkaloidů - papaverin z máku, hyoscyamin z blínu, solanin z brambor, atropin z rulíku, digitalin z náprstníku.../. 

Přesto i v dnešní době přibývají triviální názvy u sloučenin připravovaných synteticky,

jejichž molekuly mají charakteristický tvar, např. kuban                .

     2.  NÁZVOSLOVÍ  SYSTEMATICKÉ
V současné době jsou upřednostňovány názvy systematické, které lze odvodit na základě určitých pravidel. Mezinárodní názvoslovné normy vytváří názvoslovná komise mezinárodní společnosti International Union of Pure and Applied Chemistry /IUPAC/.

Od roku 2000 se postupně přechází na nová pravidla organického názvosloví, která vycházejí z doporučení IUPAC z roku 1993. Vzhledem k dosud používaným pravidlům podle IUPAC 1979 došlo k několika významným změnám.

      Systematické názvosloví v organické chemii využívá několika základních názvoslovných
/nomenklaturních/  principů: a/ SUBSTITUČNÍ  PRINCIP vytváří název sloučeniny od 

                                                      základní sloučeniny, ve které dochází k záměně atomu 

                                                      vodíku jiným atomem nebo skupinou atomů. 

                                                  b/ RADIKÁLOVĚ  FUNKČNÍ  PRINCIP vytváří název 

                                                      sloučeniny spojením názvů uhlovodíkových zbytků /dříve 

                                                      označovaných jako radikály/ se skupinovým názvem 

                                                      sloučeniny podle funkční skupiny.

                                                      Př.:    CH3OH                                       metylalkohol

                                                                CH3 - CH2 - O -  CH2 - CH3      diethylether

                                                                CH3 - CO - CH3                                     dimetylketon

                                                  c/  ADIČNÍ  PRINCIP  využívá myšlenkové adice mezi 

                                                       molekulami nebo molekulou a atomem.

                                                       Př.:                                                                                        

                                                        [image: image1.jpg]CH; - CHz



              ethylenoxid

                                                  d/  ELIMINAČNÍ  PRINCIP úzce souvisí s názvy 

                                                       vytvořenými substitučním principem, používá se při tvorbě 

                                                       názvů nenasycených sloučenin. Odejmutí atomů vodíku se 

                                                       označuje koncovkami  -en nebo -yn, méně často 

                                                       předponami /např. dehydro/ nebo písmenem H s uvedením 

                                                       polohy, kde došlo k připojení atomu vodíku.
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a/   NÁZVOSLOVÍ   UHLOVODÍKŮ
    Tvorba názvu organické sloučeniny má několik fází: 

1. najít a pojmenovat hlavní / základní řetězec/, což může být

    a/  cyklus nebo aromatické jádro

    b/  nejdelší řetězec s maximálním počtem násobných vazeb / je-li v řetězci současně dvojná    

         i trojná vazba, podle nových pravidel má přednost dvojná - dříve tomu bylo naopak/

    c/  absolutně nejdelší uhlovodíkový řetězec /s max. počtem uhlíků/

    Název hlavního řetězce se odvozuje z názvu řecké číslovky podle příslušného počtu atomů             

    uhlíku v řetězci. Délka acyklického řetězce, počínaje 5 atomy uhlíku, je vyjádřena kmenem 

    řecké číslovky, řetězce s 1 až 4 atomy uhlíku se označují kmeny triviálních názvů 

    uhlovodíků :

      1    meth-                      

      2    eth-                                       

      3    prop-                                         

      4    but-                                 

      5    pent-                              

      6    hex-   

      7    hept-  

      8    okt-

      9    non-  

    10    dek-                                        
    11    undek-

    12    dodek-

    13    tridek-

    14    tetradek-

    15    pentadek-

    16    hexadek-

    17    heptadek-

    18    oktadek-

    19    nonadek-

    20    ikos-
    21    henikos-

    22    dokos-

    23    trikos-

    24    tetrakos-

    29    nonakos-

    30    triakont-

    31    hentriakont-

    32    dotriakont-

    33    tritriakont-

    40    tetrakont-

    50    pentakont-

    60    hexakont-

    70    heptakont-

    80    oktakont-

    90    nonakont-

  100    hekt-

  200    dikt-

  300    trikt-

  400    tetrakt-

2.  očíslovat hlavní řetězec

· vždy tak, aby násobné vazby nebo substituenty měly co nejnižší čísla

3.  vyznačit přítomnost uhlovodíkových zbytků /substituentů/

· poloha substituentu se vyznačí číslem uhlíkového atomu, na němž je příslušný 

            substituent vázán

· název substituentu se odvodí z názvu příslušného základního uhlovodíku /podle počtu  

      uhlíkových atomů/ s koncovkou -YL

4.  vyznačit přítomnost násobných vazeb
· poloha se vyznačí číslem uhlíkového atomu, na němž je vazba umístěna /vazba je vždy mezi dvěma atomy uhlíku, v názvu se vyznačí pouze uhlík s nižším číslem/

· v názvu se přítomnost dvojné vazby vyznačí koncovkou - EN
                        přítomnost trojné vazby koncovkou - YN / dříve  - IN/  !

      místo /!!!/ koncovky - AN v názvu základního uhlovodíku

· větší počet násobných vazeb se vyznačí příslušnou číslovkovou předponou, umístěnou 

      těsně před zakončení vyznačující přítomnost násobné vazby 

      Př.:     - DIEN
                - TRIYN

5.  konečná úprava názvu         
· správně seřadit jednotlivé části názvu - název hlavního řetězce na konec s koncovkou 

      případné násobné vazby, názvy substituentů se předřadí názvu hlavního řetězce, a to v   

      abecedním pořadí / číslovkové předpony se do abecedního pořadí nepočítají/, nikoli   

      podle hodnot číselného označení polohy substituentů

      Př.:   4-ethyl-3-methylcyklohex-1-en

               4-ethyl-3,4-dimethylhex-1-en  

· pokud je daná sloučenina jednoznačně určena názvem bez uvedení polohy   

      substituentů čísly, lze je vynechat      

      Př.:   methylbenzen   / nemusí být 1-methylbenzen/

· pokud je hlavní řetězec uzavřený, vyjádří se tato skutečnost předponou CYKLO- před 

            názvem základního uhlovodíku

            Př.:    cyklobutan 

POZNÁMKY:  1.  V případě, že je možné hlavní řetězec i s ohledem na násobné vazby 

                                číslovat dvojím způsobem, číslujeme tak, aby první předpona názvu     

                                měla nižší číslo.

                           2.  Pořadí čísel musí být vytvořeno tak, aby dvojná vazba měla přednost 

                                před trojnou.

                                 3.  V případě rovnosti počtu násobných vazeb mají rovněž přednost 

                                      dvojné vazby před trojnými.

                                 4.  U nenasycených uhlovodíků musí hlavní řetězec obsahovat maximální 

                                      počet násobných vazeb. Násobné vazby mají přednost před absolutní 

                                      délkou řetězce. 

                                 5.  Nová nomenklatura toleruje použití názvů s předponou ISO 

                                      u uhlovodíkových zbytků do 5 uhlíkových atomů.

                                      Předpona ISO v názvu alkylu označuje rozvětvení na konci řetězce 

                                      alkylu. Př.:     isopropyl  

                                                             isobutyl             
                                      Dále jsou tolerovány některé triviální názvy nasycených 

                                      uhlovodíkových zbytků /substituentů/, jejich počet je však striktně 

                                      omezen. Jsou to :
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                                 6.  Nová norma také připouští užívání některých vžitých triviálních 

                                      názvů nenasycených substituentů, a to :

                                         [image: image4.jpg]o
CHZZCH—‘ CH2:CH—CH2—' CHZ:C—

vinyl allyl isopropenyl



            

                                        Jiné triviální názvy substituentů s násobnými vazbami by se neměly 

                                        používat.

                                   7.  Pokud je substituent poután k hlavnímu řetězci dvojnou vazbou, 

                                        místo koncovky - YL se použije koncovka - YLIDEN.

                                        Pokud je substituent poután trojnou vazbou, použije se koncovka 

                                  - YLIDYN. Může se vycházet i z povolených triviálních názvů 

                                        alkylů.   

                                        Př.:  
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                                    8.  U aromatických uhlovodíků se zachovalo triviální názvosloví, 

                                         benzen nelze zaměňovat za cyklohexatrien. Aromatické uhlovodíky 

                                         mají velmi různorodé struktury, jejichž číslování je do určité míry 

                                         vymezeno. S výjimkou anthracenu se číslují postupně po obvodu, 

                                         pokud je to možné, číslo 1 se dává nahoru doprava. 
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                                     9.  Disubstituované deriváty benzenu lze pojmenovávat také pomocí 

                                          předpon ortho- /odpovídá polohám 1,2/ , meta- /1,3/  nebo  

                                          para - /1,4/. V názvu se příslušná předpona vyznačí pouze 

                                          počátečním písmenem a píše se kurzívou -  o- , m- , p- .

                                          Písmena nahradí uvádění číselných poloh substituentů.

                                   10.  Nová nomenklatura povoluje užívání následujících triviálních 

                                          názvů substituentů, obsahujících aromatické kruhy :

[image: image7.jpg]>

fenyl o-fenylen
O~ O
-fenylen benzyl

styryl fenethyl
= =
Y -5
O OF
B
benzhydryl trityl

!

m-fenylen

()

benzyliden

\ ) —CH=CH-CHy~

cinnamy]

CH;——(O‘

p-tolyl




                                   11.  Přesto, že převládá snaha o systematické názvosloví, u řady 

                                          uhlovodíků se triviální názvy vžily tak silně, že je nutné je 

                                          tolerovat:
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                                                       PŘÍKLADY                                                   :       
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b/   NÁZVOSLOVÍ   DERIVÁTŮ   UHLOVODÍKŮ

     Deriváty uhlovodíků jsou sloučeniny odvozené od uhlovodíků náhradou jednoho nebo několika atomů vodíku jiným atomem, popř. skupinou atomů. Tyto atomy nebo skupiny se označují jako funkční skupiny. 

     Základní principy tvorby názvu jsou shodné jako u uhlovodíků, ale vzhledem k přítomnosti funkčních skupin dochází ke změně priorit při hledání hlavního řetězce:
1.  Hlavní řetězec musí být volen tak, aby byl co nejdelší a aby zahrnoval názvoslovně 

     nejdůležitější funkční skupinu a pokud možno maximální počet dalších funkčních skupin. 

     Teprve druhé významem jsou násobné vazby. 

2.  Číslování hlavního řetězce se provádí tak, aby nejdůležitější funkční skupina měla co 

     nejnižší číslo a zároveň ostatní funkční skupiny, popř. násobné vazby měly co nejnižší 

     kombinaci čísel. U skupin, které neobsahují uhlík, se vyznačí poloha číslem uhlíkového 

     atomu hlavního řetězce, na němž je funkční skupina navázána. Totéž platí v případě, že 

     funkční skupina sice obsahuje uhlík, ale tento nelze započítat do hlavního řetězce 

     /například u derivátů aromatických či cyklických uhlovodíků/.

     Obsahuje-li sloučenina několik funkčních skupin a zároveň jednu nebo několik násobných 

     vazeb, pak mají násobné vazby při číslování přednost před funkčními skupinami, 

     které budou vyjádřeny předponou.

3.   V názvu může být pouze jediná funkční skupina vyjádřena pomocí sufixu /zakončení/, a 

      to je názvoslovně nejdůležitější funkční skupina. Všechny ostatní musejí být vyjádřeny 

      prefixem /předponou/, a to bez ohledu na důležitost. Předpony se v názvu řadí abecedně,

      přičemž CH se řadí jako C. Číslovkové předpony se běžně do abecedního pořadí 

      nepočítají, pouze v případě, kdy název vyjadřuje substituovaný substituent, a je třeba jej 

      považovat za celek, bude o abecedním pořadí rozhodovat počáteční písmeno číslovkové 

      předpony.  

      Př.:      7-(1,2-difluorbutyl(-5-ethyltridekan

4.  Násobné vazby se v názvu derivátu vyjádří příslušnou koncovkou, která bude 

     bezprostředně následovat název hlavního řetězce a předcházet sufix hlavní funkční 

     skupiny.

5.  Přítomnost několika stejných substituentů se vyjádří prostřednictvím příslušné 

     číslovkové předpony těsně před názvem substituentu.

6.  Konečná úprava názvu
· seřazení jednotlivých částí názvu ve správném pořadí /ve vzorci opačně než v názvu =

= „co je ve vzorci nejdůležitější, v názvu patří na konec”/       

· označení poloh substituentů čísly /pokud nebude narušena jednoznačnost názvu, číslo 1 se vynechává/

      POZNÁMKY:  1.  Pokud sloučenina obsahuje pouze substituenty, které budou 

                                          vyjádřeny předponami, provádí se číslování hlavního řetězce v 

                                          souladu s abecedním pořadím substituentů v názvu, to znamená, že 

                                          substituent, který bude v názvu uveden jako první by měl mít co  

                                          nejnižší číslo.

                                     2.  Pokud dva nebo více substituentů má stejný název, pak jejich 

                                          pořadí určuje první nižší číselné označení polohy v názvu 

                                          substituentu

                                          Př.:    6-(1-chlorethyl(-5-(2-chlorethyl(-1H-indol

                                     3.  Substituenty ortho, meta a para, pokud jsou jinak stejné, se 

                                          uvádějí v tomto pořadí, tedy ve stejném, jako jejich číselné 

                                          ekvivalenty. 

                                     4.  Některé substituenty lze v názvu vyjádřit koncovkou dvojího 

                                          druhu. Krátká varianta se použije tehdy, jestliže uhlík hlavní 

                                          funkční skupiny byl započten do hlavního řetězce. Prodloužená 

                                          koncovka /např. -karboxylová kyselina místo  -ová kyselina, 

                                          -karbaldehyd místo -al/ se použije tehdy, jestliže uhlík hlavní 

                                          funkční skupiny nelze započítat do hlavního řetězce, nebo je-li 

                                          prodloužení uhlíkového skeletu praktičtější. V takovém případě 

                                          nejnižší číselné označení nemá uhlíkový atom hlavní funkční 

                                          skupiny, ale atom, k němuž je hlavní funkční skupina připojena.

                                          Př.:    cyklohexankarboxylová kyselina

                                                    propan-1,2,3-trikarboxylová kyselina

                                      5.  Koncovka  -amin je koncovka nejnižší priority, zpravidla se užívá 

                                           u nesubstituovaných aminů.

                                      6.  Nová názvoslovná norma zavedla některé změny v předponách 

                                           /prefixech/ a zakončeních /sufixech/ :

                                             prefix merkapto /thio/   -   nahrazen prefixem sulfanyl

                                             prefix alkylthio             -    nahrazen prefixem alkylsulfanyl
                                            Př.:   HO - CH2 - CH2 - CH2 - SH        3-sulfanylpropanol

                                                    CH3 - O - CH2 - CH2 - CH2 - S - CH3       

                                                    1-methoxy-3-methylsulfanylpropan

                                       7.  V řadě případů nelze funkční skupinu vyjádřit prostřednictvím 

                                            zakončení /např. halogeny, nitroskupina.../ - viz. tabulka označení 

                                            funkčních skupin v substitučním názvosloví.

[image: image12.jpg]Tabulka 2.1. OznaCeni funkCnich skupin v substituénim
nazvoslovi. Pofadi je podle klesajici priority.
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“Pokud sufixem vyjadfena funkéni skupina je substituentem
zakladniho skeletu.





PŘEHLED   ČÍSLOVKOVÝCH   PŘEDPON   /NÁSOBICÍCH   AFIXŮ/

  1   mono-

  2   di-

  3   tri-

  4   tetra-

  5   penta-

  6   hexa-

  7   hepta-

  8   okta-

  9   nona-

10  deka-

11  undeka-

12  dodeka-

13  trideka-

14  tetradeka-

15  pentadeka-

16  hexadeka-

17  heptadeka-

18  oktadeka-

19  nonadeka-

20  ikosa-

21  henikosa-

22  dokosa-

23  trikosa-

30  triakonta-

  40  tetrakonta-

  50  pentakonta-

  60  hexakonta-

  70  heptakonta-

  80  oktakonta-

  90  nonakonta 100  hekta-

200  dikta-

300  trikta-

400  tetrakta-

500  pentakta-

600  hexakta-

  700  heptakta-

  800  oktakta-

  900  nonakta-

1000  kilia-

2000  dilia-

3000  trilia-

4000  tetralia-

5000  pentalia-

6000  hexalia-

7000  heptalia-

8000  oktalia-

9000  nonalia-

Číselný termín pro číslo 1 je mono- a pro číslo 2 je di- , pokud stojí samostatně. Ve spojení 

s jinými číselnými termíny je číslo 1 vyjádřeno předponou hen- /kromě undeka/ a číslo 2 předponou do- /kromě dikta- a dilia-/.

Po dodeka jsou složené číslovkové předpony tvořeny systematicky uváděním základních výrazů v opačném pořadí, než jsou číslice, z nichž se číslo skládá.

Př.:   468   oktahexakontatetrakta-

         231   hentriakontadikta-

Základní číslovkové předpony se připojují k názvu přímo, bez spojovníku /pomlčky/.

Kromě výše uvedených jednoduchých číslovkových předpon se v názvosloví užívají též násobné číslovkové předpony, a to v případě, že násobíme složitější útvar, 

např. substituovaný substituent. Tyto číselné termíny se odvozují od jednoduchých předpon připojením koncovky -kis s výjimkou prvních tří předpon. Koncovka -kis se nepoužívá ve spojení s předponou mono-, pro číslo 2 se používá předpona bis- a pro číslo 3 tris-.

Př.:   2   bis-                                              6   hexakis-

        3    tris-                                           12   dodekakis

        4    tetrakis-                                    30   triakontakis

        5    pentakis-                                 231  hentriakontadiktakis-

Existují rovněž předpony vyjadřující zlomky, z nichž nejběžněji užívané jsou dvě:

            hemi       pro 1/2

            seskvi     pro 3/2

Př.:     CaSO4 . 1/2 H2O        hemihydrát síranu vápenatého

                                                       PŘÍKLADY                                                   :

[image: image13.jpg]3-(3-Hydroxy-2-methylpropyl)but-3-enova kyselina.
Hlavni fetéz je uren prioritni funkéni skupinou (karboxyl) a
dvojnou vazbou. Hydroxyl piesel tedy do predpony, tim se ve
vyznamu zafadil az za nasobné vazby. V boénim fetézci ¢islovani
zacind atomem uhliku pfipojenym na hlavni fetézec. Cislo hlavm
skupiny je zfejmé a nemusi se proto uvadét.

4 3 2 1

CHpy==C—CHy;—COOH

HO——CHf—?H—éHz
CHs

2-Brom-3-methylbutan.  Zakladni skelet obsahuje jen
substituenty vyjadfované pfedponami. Protoze brom je v abeceds
pted methylem, musi byt ¢islovani provedeno tak, jak je ve vzorci
ukazano. Opacné Cislovani, tedy 3-brom-2-methylbutan by bylo
nespravne.
CHs [%r
CH3—CH—CH—CH;

4 3 2 1

Pent-2-ynova kyselina. Oznaceni polohy trojné vazby je
koncovce. Druhy sufix ma ¢iselné oznaceni ziejmé.
5 4 3 2 1

CH3—CH;—C=C—COOCH

2-Hydroxypropan-1,2,3-trikarboxylova  kyselina. Zde je
praktické za zéklad zvolit propan a karboxylové kyseliny brat
jako substituenty vyjadfené koncovkou. ProtoZe jsou hlavni
skupinou, hydroxyl, musi byt v pfedponé.
o
HOOC~CH,-C—CH,-COOH

|
COOH

2-Methyl-4-methylidenhexandiova kyselina. Hlavni fetéz

je urCen skupinami nejvétsi priority, které jsou vyjadieny
koncovkou. Skupina CH,= se nazyvd methylen. V piipadé
podobnym zpisobem vézanych jinych zbytkdl voli se zakondeni
-yliden, napf. ethyliden, propyliden apod. Cisla hlavni skupiny
Jjsou ziejma a nemusi se proto uvadét.

4 5 8
CHy=C—CH,—COOH
HOOC—@H-—(’:H2
1(|3H33




[image: image14.jpg]2-Bromcyklohexanol. Skupina vyjadfena koncovkou je -OH,
proto atom uhliku, na ktery je vazana, ma &islo 1. Smeér islovani
je proveden tak, aby druhy substituent mél co nejnizsi Cislo.
ProtoZe poloha hydroxylu je jasna, ¢islovka 1 se uvadi.

OH
Br

2

6-Bromeyklohex-2-en-1-0l. Hlavni koncovkou je opét hydroxyl,
pofadi priorit viak nasobné vazby maji pfednost pfed substituenty
vyjadfovanymi predponami. Proto dvojnd vazba musi mit niZsi
gislo a timto smérem vedeme &islovani. Zpravidla se atom uhliku
¢ 1 dava do homni polohy a &islovani se provadi ve sméru
hodinovych rugi¢ek. Druhy vzorec je jen ptepisem prvniho, kde
jsou dodrzeny zminéné zvyklosti.

OH OH
Br
Br
o e
3 5 5 3
4 4
5-Brom-4-hydroxycyklohex-2-enkarboxylova kyselina.

Karboxylova skupina neni soucasti cyklu, proto neni uvedena
koncovka -0va, n}'fbri —karboxylové kyselina Je véak

vvvvvv

vvvvv

vzorci je proveden pouze piepis do béZnych zvyklostl Prepls je
proveden otofenim vzorce v rovin€ nakresny. Cislo
u karboxylové skupiny neni nutné uvadet, protoZe je samoziejmé,
Ze musi byt 1.

COOH

COOH

3-Brom-4-hydroxycyklohexankarboxylova kyselma.

ProtoZe ve vzorci neni pfitomna dvojnd vazba, Cislovani musi byt
provedeno tak, aby substituenty v pfedponach mély co nejniZsi
isla. Cislo 1 u karboxylové skupiny (tedy skupiny nejvyssi
priority) je samozfejmé a nemusi se proto uvadeét. VZilo se
¢islovat skelet ve sméru hodinovych rugicek, proto bychom méli
preferovat druhy vzorec.
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4-Brom-3-hydroxycyklohexankarboxylova  kyselina. Oba
vzorce znazoriuji stejnou latku. Pro ¢islovani je rozhodujici, ze
funkéni skupina v koncovee musi mit ¢islo 1 (obecné co nejnizsi
¢islo) a dale co nejniz3i Cisla substituenta v piedponach.

COOH 0]
2 172
OH )Y
Br

3-Brom-4-hydroxycyklopentanon. V tomto pfipadu musi mit
brom niz& &islo nez hydroxyl (vyznam abecedniho potadi
substituentt). V¥znam abecedniho poradi substituentd ma prioritu
teprve po pravidlu o pfifazeni jim co nejnizsiho ¢isla. Skupina -on
ma nejvy$si prioritu, je proto v koncovee a je ji ptifazeno €. 1.

2-Methyliden-ﬁ&-oxocykﬂopentankarboxylové kyselina,
(antibiotikum ze Streptomyces erythrochromogenes
o antineoplastické aktivit€).

COOH
CH,
0

NHCH,; NO,

CH,

CH-OH @

=
| ‘ HO—CH
H—C-NH-C—CHCl,

OH CH,—OH

1-(3,4-dihydroxyfenyl)-2-methylaminoethanol

drenakin 2-dichloracetamido-1 -(4-nitrofeny!)-propan-1,3-diol

chloramfenikol




TOLEROVANÉ   TRIVIÁLNÍ   NÁZVY   DERIVÁTŮ   UHLOVODÍKŮ

     Přes veškeré snahy o dosažení zcela systematického názvosloví se mnoho triviálních názvů vžilo natolik, že není možné je zlikvidovat. Novela názvosloví se je snaží alespoň omezovat.

V přehledu si ukážeme tolerované triviální názvy derivátů uhlovodíků, které česká názvoslovná komise přijala. Nejčastěji se s těmito názvy setkáváme u aromatických sloučenin.

     1.  AMINY
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      2.  HYDROXYDERIVÁTY  A  ALKOXYDERIVÁTY
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     3.  OXOSLOUČENINY
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p-benzochinon
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     4.  KARBOXYLOVÉ  KYSELINY  A  JEJICH  ACYLY

[image: image20.jpg]Nasycené alifatické monokarboxylové kyseliny
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Nasycené alifatické dikarboxylove kyseliny
Systematicky nazev Trivialni nazev

[\

j=n
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Nenasycené alifatické monokarboxylové kyseliny
Systematicky nazev Trividlni nazev Trivialni nazev
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Aromatické kyseliny )
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{naftalen-2-dikarboxylova |nafto-2-ova nafto-2-oyl
{3-fenylpropenova  |skoficova
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     5.  HALOGENSLOUČENINY
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     6.  DERIVÁTY  KYSELINY  UHLIČITÉ
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                       HETEROCYKLICKÉ   SLOUČENINY

     Heterocyklické sloučeniny jsou vlastně deriváty uhlovodíků, které mají v uzavřeném /cyklickém/ řetězci včleněn namísto atomu uhlíku atom jiného prvku /heteroatom/. Tento atom musí být nejméně dvouvazný. Nejběžnější jsou heterocyklické sloučeniny obsahující atom kyslíku, síry nebo dusíku.

                     SYSTEMATICKÉ   NÁZVOSLOVÍ   HETEROCYKLŮ
     Systematické názvosloví heterocyklických sloučenin přišlo poněkud pozdě. Základní heterocykly již měly triviální názvy, které se vžily a je těžké je z používání vyřadit. Protože 

v současné době se počet heterocyklických sloučenin silně rozrůstá, bylo nutné vytvořit systematické názvosloví. 

     Při tvorbě systematického názvu se nejprve uvedou druhy jednotlivých heteroatomů /pokud je stejných heteroatomů více, uvede se před předponu určující heteroatom příslušná číslovková předpona/. Heteroatomy se označují předponami :

                                                                oxa-      pro kyslík

                                                                thia-      pro síru                               
                                                                aza-       pro dusík

Dále se připojí sufix /přípona/ označující velikost kruhu. Přípony se liší také podle toho, je-li 

cyklus nasycený nebo nenasycený.

[image: image25.jpg]Tabulka 2.2. Kmeny (zakonceni) systematického ndzvosiovi

| Velikost kruhu Nenascen}’/ Nasyceny (neobsahuje
v _____ |zadnou dvojnou vazbu)
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Tabulka 2.3. Kmeny (zakonceni) nasycenych cykld obsahujicich
pouze dusik

[Velikostkruhu |  Kmen | Velikost kruhu
——
——-





Pokud se sejdou při spojení předpony a zakončení dvě samohlásky, pak se u části označující heteroatomy vynechává koncové a.

     Číslování začíná u heteroatomu nejvyšší priority a pokračuje po obvodu kruhu tak, aby heteroatomy měly co nejnižší čísla. Kyslík má v systematickém názvu větší prioritu než síra 

a ta má větší prioritu než dusík / pravidlo „OSN“/. Př.:
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                                       TRIVIÁLNÍ   NÁZVOSLOVÍ   HETEROCYKLŮ
     Přes veškeré snahy o systematické názvosloví u některých skupin sloučenin stále převládají spíše názvy triviální. Ty se zvláště vžily u aromatických heterocyklických sloučenin. Pro obory biologického zaměření a pro obory zkoumající biologicky aktivní látky je znalost triviálních názvů heterocyklických sloučenin nezbytná, protože řada biologicky aktivních látek má charakter substituovaných heterocyklů a v praxi se převážně uplatňují právě názvy triviální.
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                                ZÁMĚNNÝ   PRINCIP  V  NÁZVOSLOVÍ
     U sloučenin obsahujících heteroatomy lze v některých případech s výhodou využít záměnný princip. 

     Nejprve se vytvoří název uhlovodíku, u kterého místo heteroatomů se nacházejí atomy uhlíku /substituované odpovídajícím počtem atomů vodíku/. Dále myšlenkově nahradíme některé atomy uhlíku heteroatomy, jejichž názvy /oxa-, thia-, aza-/ použijeme jako prefix

/tedy podobně jako v názvosloví heterocyklických sloučenin/. Vícenásobný výskyt jednoho heteroatomu vyjádříme příslušnou číslovkovou předponou, kterou umístíme před prefix vyjadřující přítomnost určitého heteroatomu /např. dithia-, triaza-, tetraoxa-/.

Před označení heteroatomů uvedeme čísla atomů v základní sloučenině, které jsou substituovány heteroatomy. V názvu má kyslík přednost před sírou a ta opět před dusíkem /pravidlo OSN/.

Př.:       CH3 - O - CH2 - S - CH2 - CH2 - CH2 - S - CH3            2-oxa-4,8-dithianonan

Uvedenou sloučeninu dokážeme však snadno pojmenovat pomocí substitučního principu:

              1-methoxymethylsulfanyl-3-methylsulfanylpropan

     Záměnný princip se v praxi používá pouze v názvech heterocyklických bicyklických a polycyklických sloučenin, kde v některých případech přináší podstatné zjednodušení.

                      RADIKÁLOVĚ-FUNKČNÍ   NÁZVOSLOVNÁ   NORMA

     Radikálově-funkční názvoslovná norma se používá převážně u jednoduchých sloučenin.

Není tak dokonalá jako substituční princip, přesto v některých případech se tyto tzv. dvousložkové názvy vžily mnohem více, než názvy tvořené podle substitučního principu. 

     Podle radikálově-funkčního principu se za základ názvu považuje jedna funkční skupina, ostatní části molekuly jsou brány jako její substituenty /zbytky/. 

     Název sloučeniny se vytvoří tak, že nejprve se uvedou substituenty v abecedním pořadí /bez spojovníku - pomlčky/ a název funkční skupiny se uvede jako sufix.

     Takto se často tvoří názvy etherů, ketonů, aminů, méně často alkoholů a halogenderivátů

uhlovodíků. Protože názvy těchto látek lze vytvořit i substitučním principem, jednu sloučeninu lze nazvat více způsoby. Zásadně však nesmí být základní principy obou názvoslovných norem zaměňovány nebo dokonce směšovány: v názvosloví založeném na principu substitučním je základem názvu základní řetězec, v názvosloví opírajícím se o radikálově-funkční princip je základem názvu funkční skupina. Zbytky /radikály/ jsou substituenty v obou normách. Označení isopropylalkoholu jako isopropanol je zásadní chybou, přestože se s ním lze setkat v laboratorním slangu. Správně je buď isopropylalkohol /podle radikálově-funkčního principu/ nebo propan-2-ol /podle substitučního principu/.

Př.:        CH3 - CH2 - Br           ethylbromid    /bromethan/

              CH3 - CH2 - O - CH2 - CH3          diethylether    /1-ethoxyethan/

              /CH3/2CHOH           isopropylalkohol    /propan-2-ol/

              CH3 - S - CH2 - CH2 - CH2 - CH3          butylmethylsulfid    

                                                                                 /1-methylsulfanylbutan/

              CH3SOCH3          dimethylsulfoxid    /methylsulfinylmethan/

                CH3SO2CH2CH3         ethylmethylsulfon    /methylsulfonylethan/

                CH3 - N = C = S            methylisothiokyanát

   NÁZVY   FUNKČNÍCH   SKUPIN   V   RADIKÁLOVĚ-FUNKČNÍM   NÁZVOSLOVÍ
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NÁZVOSLOVÍ   VYCHÁZEJÍCÍ   Z   JINÝCH   HYDRIDŮ

     Všechny látky popsané v předchozích kapitolách byly převážně deriváty uhlovodíků, takže základem názvu byl vždy název základního uhlovodíku. Výjimku tvořila pouze radikálově-funkční názvoslovná norma, kde je základem názvu funkční skupina.

     Další názvoslovný systém za základ názvu považuje jiné hydridy, resp. hydridy jiných prvků než uhlíku. I když systematicky byl tento způsob zařazen až do názvosloví IUPAC 93, používán byl již dříve, např. pro sloučeniny využívané v NMR spektroskopii / Si(CH3)4 je tetramethylsilan/.

PŘEHLED  NEJVÝZNAMNĚJŠÍCH  HYDRIDŮ

                 oxidan         -      H2O

               dioxidan     -      H-O-O-H

               sulfan         -      H2S

               disulfan      -      H-S-S-H

                  azan           -      NH3
               diazan        -      H2N-NH2
               diazen        -      H-N=N-H

               silan            -     SiH4
               disilan         -     H3Si-SiH3
               selenan        -     H2Se

               arsan           -      AsH3
               stiban          -      SbH3
               plumban      -      PbH4
               boran           -      BH3
                          Názvoslovná novela nedoporučuje zatím používat název oxidan.

     Nasycené hydridy mají názvoslovné zakončení -an, pokud je v nich přítomna dvojná vazba, koncovka je -en. Při tvorbě názvu se za základ bere název hydridu, připojené alkyly

nebo aryly se považují za substituenty.

Př.:        CH3-S-SH               methyldisulfan

             CH3-NH-NH-CH3               dimethyldiazan


                            -S-S-                         difenyldisulfan


                            -N=N-                       difenyldiazen

     Využití názvů dalších hydridů je logické, jistou nevýhodou ovšem je zvyšování počtu výrazů k vyjádření složení jedné sloučeniny.

Př.:      anilin = benzenamin = fenylamin = fenylazan

SEMITRIVIÁLNÍ   NÁZVOSLOVÍ

     V semitriviálním názvosloví se využívá tolerovaných triviálních názvů sloučenin. Další funkční skupiny se zavádějí podle pravidel povolených názvoslovnou normou. Jedná se tedy o kombinaci triviálních názvů se systematickým názvoslovím, např. u heterocyklických sloučenin. U triviálních názvů dalších sloučenin se setkáváme s řadou omezení, podle nichž lze triviální názvy rozdělit do několika skupin:

A)  Triviální názvy, které naprosto nelze použít v semitriviálním názvosloví

· isobutan, isopentan, neopentan, isopren, xyleny, kumen, ethylenglykol, glycerol, kresoly, pyrokatechol, resorcinol, hydrochinon, pikrová kyselina, acetofenon...

B)  Názvy, které připouštějí semitriviální názvy, ale pouze u funkčních skupin vázaných na 

      kruhu a v názvosloví zařazovaných do předpon

· toluen, styren...

C)  Názvy, které připouštějí substituci sice bez omezení, ale pouze v aromatickém kruhu
D)  Názvy, které lze použít u funkčních skupin označovaných v předponě i příponě
      /neomezená substituce/

· polycyklické aromatické uhlovodíky, většina heterocyklů, fenol, aceton, anthrachinon, 

            benzochinony, octová kyselina, akrylová kyselina, malonová kyselina, jantarová 

            kyselina, benzoová kyselina, fumarová kyselina, ftalová a tereftalová kyselina, anilin,    

            barbiturová kyselina...

     Podobná omezení platí i pro názvy substituentů odvozených od triviálních názvů sloučenin:

a)  Substituenty lze použít pouze bez další substituce v jejich skeletu

· isopropyl, isobutyl, isopentyl, neopentyl ...

b)  Substituenty, kde je další substituce přípustná pouze na aromatickém kruhu
· benzyl, styryl, furyl...

c)  Substituenty s neomezenou substitucí na jejich skeletu 

     -  methylen, ethylen, vinyl, fenyl, fenylen, většina arylů a heteroarylů, anilino...

     Pro substituce sloučenin s tolerovanými názvy zavedl IUPAC 93 více omezení než 

IUPAC 79. Největší omezení se týkají názvů aldehydů, ketonů a karboxylových kyselin.

Př.:      Br-CH2-CH2-CH2-COOH          4-brombutanová kyselina

                                                             / ne 4-brommáselná kyselina /

            Br-CH2-COOH                           bromethanová kyselina

                                                             / nebo bromoctová kyselina /
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ZNÁZORNĚNÍ   PROSTOROVÉ   IZOMERIE

     Prostorová struktura organické sloučeniny se systematicky vyznačuje jedním nebo více afixy připojenými k názvu, který sám o sobě nepředepisuje stereochemickou konfiguraci. Tyto afixy, obecně nazývané stereodeskriptory, nemění název a číslování sloučeniny určené názvoslovnými principy uvedenými dříve. Stereoizomery, jako jsou např. enantiomery /optické izomery/ nebo cis-trans izomery, mají stejné názvy lišící se jen použitými stereodeskriptory. 

     Naproti tomu v některých triviálních názvech je stereochemická konfigurace již zahrnuta.

Např. kyselina maleinová je cis-izomer kyseliny butendiové, zatímco její trans-izomer se triviálně nazývá kyselina fumarová.

     1)  IZOMERIE cis a trans
     Tento typ izomerie se uplatňuje na dvojné vazbě nebo na cyklu. Jedná se o vyjádření vzájemné polohy dvojice substituentů vzhledem k určité, tzv. referenční rovině.

     a/   cis/trans izomerie na dvojné vazbě

           Referenční rovinou je rovina dvojné vazby, t.j. rovina obsahující oba dvojnou vazbou  

           vázané atomy uhlíku a kolmá k rovině, která obsahuje oba dvojně vázané atomy uhlíku 

           i všechny atomy na ně bezprostředně vázané.

           Atomy nebo skupiny atomů jsou ve vzájemné poloze cis, leží-li na téže straně 

           referenční roviny, a trans, leží-li na opačných stranách referenční roviny.

           Tuto konvenci v označování stereoizomerů lze využít pouze v případě, že na každém 

           atomu uhlíku dvojné vazby je vázán jeden atom vodíku a jeden substituent. Pokud by 

           na atomech uhlíku, mezi nimiž je dvojná vazba, byly všechny čtyři substituenty různé, 

           nelze tento způsob značení použít. Pro tyto případy byla zavedena nová konvence 

           značení, tzv. E/Z izomerie.

     b/   cis/trans izomerie na kruhu

           Základní principy a významy afixů jsou shodné, jako v předchozím případě, hlavní 

           rozdíl je v chápání pojmu referenční rovina. Referenční rovinou je v případě 

           cyklických řetězců rovina kruhu, v níž cyklický řetězec leží nebo se jí blíží, tedy 

           skutečná nebo myšlená rovina, kterou lze proložit středy spojnic atomů uhlíku.

     2)   E/Z   IZOMERIE
           Konvence E/Z se používá k vyjádření prostorových vztahů na jedné nebo více 

           dvojných vazbách v případech, kdy nelze použít značení cis/trans. Ale i v případech, 

           kdy lze použít izomerii cis/trans, dává se přednost konvenci E/Z. Jinak řečeno, 

           sloučeniny, jejichž prostorové uspořádání na dvojné vazbě lze vyjádřit pomocí 

           konvence cis/trans, lze popsat i stereodeskriptory E/Z, přičemž Z odpovídá cis a E 

           odpovídá trans. Naproti tomu u některých sloučenin, jejichž prostorové uspořádání na 

           dvojné vazbě lze popsat pomocí konvence E/Z, nelze použít značení cis/trans.

           Stereodeskriptory se přiřadí následujícím způsobem:
           Na každý uhlíkový atom dvojné vazby jsou navázány dva substituenty. Z této dvojice 

           vybereme vždy ten významnější /nikoli názvoslovně, ale podle atomového čísla/ a 

           podle jejich vzájemného uspořádání rozhodneme o přiřazení k E nebo Z řadě.

           Jako izomer E /z německého entgegen = naproti sobě/ označíme sloučeninu, která má 

           významnější substituenty na různých stranách referenční roviny.

           Jako izomer Z /z německého zusammen = dohromady/ označíme sloučeninu, která má 

           významnější substituenty na stejné straně referenční roviny.

           Význam atomů či skupin se určuje na základě pravidla posloupnosti, t.j. 1.atom s 

           vyšším atomovým /protonovým/ číslem má přednost před atomem s nižším atomovým 

           číslem. Př.: Br > Cl > C > H        nebo       O > C > H

           Není-li možné přednost rozhodnout podle bodu 1, platí pravidlo 2. atom s vyšším 

           hmotnostním /nukleonovým/ číslem má přednost před atomem s nižším hmotnostním 

           číslem.

           Př.    Cl > C > 2H > 1H

     Stereodeskriptory E/Z a cis/trans se píší kurzívou, umísťují se v závorkách před celý název sloučeniny, od něhož se oddělují spojovníkem /pomlčkou/.

     Obsahuje-li molekula několik dvojných vazeb, musí být uvedeno prostorové uspořádání na každé z nich, přičemž bezprostředně před každým stereodeskriptorem je uveden nižší nebo méně čárkovaný lokant /poloha/ příslušné dvojné vazby.

 Př.:          
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     3)  KONVENCE   R/S        

     Při vyjádření konfigurace na chirálních centrech se upřednostňuje konvence R/S. Údaj se uvádí opět kurzívou před název do kulaté závorky a pokud je to nutné, před údajem se uvádí číslo polohy centra chirality.

     Konfiguraci určíme tak, že model molekuly nastavíme nejméně důležitým substituentem dozadu. Klesá-li důležitost ostatních tří substituentů ve směru hodinových ručiček, pak označíme konfiguraci R, pokud klesá důležitost ostatních substituentů proti směru hodinových ručiček, označíme konfiguraci S.

a > b > c > d

 [image: image33.jpg]



     Důležitost substituentů se určí stejným způsobem jako při určování E/Z uspořádání, t.j. rozhodující je atomové číslo. Jestliže jsou dva nebo více atomů připojených k centru chirality stejné, potom se toto srovnávání rozšiřuje pro každý z těchto atomů na následující atomy, až lze určit pořadí nadřazenosti na stejné úrovni. Násobné vazby jsou považovány za dvě nebo tři jednoduché vazby k stejnému atomu. Př.:
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Protože O má přednost před C, když srovnáváme řady O, (O) , H a C, (C), H, má skupina -CHO podle pravidla posloupnosti přednost před  - CH = CH2
     Pokud molekula obsahuje více než jedno centrum chirality, užije se tento postup na každé z nich a konfigurace se vyjádří souborem R a S symbolů. V názvech sloučenin se symboly R a S, případně se svými číselnými polohami, umísťují v kulatých závorkách před úplný název sloučeniny nebo příslušného substituentu, od nichž se oddělují spojovníkem /pomlčkou/.
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SLOŽITÉ   MOLEKULY

     Při tvorbě názvu složitějších sloučenin je třeba respektovat pravidla, která již byla zmíněna:  a/  Zvolit názvoslovný princip, přičemž preferuje se uplatnění substitučního 

                      principu.

                 b/  Při uplatnění substitučního principu správně vybrat základní řetězec.

                 c/  Přihlédnout ke všem funkčním skupinám, skupina nejvyšší priority /hlavní 

                      skupina/ musí být vybrána do sufixu, ostatní skupiny do prefixu.

                 d/  Zvolit správné číslování poloh.

                 e/  Všechny typy písma a ostatních symbolů musí být zvoleny tak, jak to připouští 

                      návrh názvosloví.

     Organická chemie při tvorbě názvů často není jednoznačná, jednu strukturu lze popsat více způsoby. V praxi převládá názvosloví triviální, ve vědeckých časopisech zpravidla systematické názvosloví, avšak při tolerovaných triviálních názvech i v nich se jim dává přednost.
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! d) Ptidany vodik. ¢) Stereodeskriptory £, Z,

R, S. _
Hranaté zavorky tj. [|a) Oddéluji deskriptory v bicyklickych a
] polycyklickych atvarech a

3 orthokondenzovanych systémech.
, b) Casti ndzvu substituenti, kde se jiz
vyskytly kulaté zavorky. Pokud je nutné,

b SO RAMRZENOU Zivorkouje £} |
[Kurziva Se pouziva pifi symbolech prvkd v nézvg:?
E stereochemickych symbolech a nékterych
& |strukturnich symbolech (napf. rerc). _





     Většina předpon je oddělitelná a řadí se podle abecedy. Mezi neoddělitelné předpony, řazené před kmen, patří prefixy vyjadřující hydrogenaci nebo dehydrogenaci, včetně H, dále jsou to označení prostorového uspořádání na dvojných vazbách cis a trans. 

Př.:

[image: image39.jpg]a)

= Cl
« |
e o
CH 'N-CHs
OH CH;

1-(3-chlorfenyl)-3-dimethylaminopropan-2-ol

Funké¢ni skupinou nejvy$si priority je hydroxyl, proto zékladni
kmen je propan-2-ol. Ostatni ¢asti molekuly jsou vyjadfeny jako
substituenty uvedené struktury.

b)

i
C. CH,

z

CH, cooH

Cl

4-(3-chlor-4-cyklohexylfenyl)-4-oxobutanova kyselina

Funk¢ni skupinou nejvy$$i priority je karboxylova kyselin (zde
butanova kyselina. Oxoskupina a fenyl jsou substituenty na této
struktufe. Fenyl vSak obsahuje dal$i substituenty (chlor a
cyklohexyl), proto je jeho nazev sjeho substituenty uveden
v zavorce. Vyraz vzavorce piedstavuje celek vazany na
butanovou kyselinu v poloze 4.

C)

I

N~ CI

Cl
4-(3,4-dichlorfenyl)-7-methoxy-2-methyl-1,2,3,4-
-tetrahydroisochinolin

Uvedena sloucenina byla do textu vybréna proto. aby bylo mozné
ukdzat na vyraz s neodluditelnou pfedponou, ktera tvoii soucast
kmenu slova, zde tetrahydroisochinolin. Ostatni skupiny jsou
substituenty a Fadi se jako prefixy podle abecedy.




ODVOZENÍ   STRUKTURY   Z   NÁZVU

       Dosud byl vysvětlován opačný postup, t.j. tvorba názvu sloučeniny podle vzorce. Chceme-li vytvořit vzorec sloučeniny na základě systematického názvu, je třeba respektovat systém řazení jednotlivých částí názvu. Postup by bylo možné shrnout do několika bodů:

1. Nalézt v názvu a pojmenovat hlavní řetězec a zapsat jemu odpovídající strukturu 

    /počet atomů uhlíku, otevřený nebo uzavřený řetězec, aromatický cyklus.../.

2. Očíslovat základní strukturu, což u většiny alifatických a alicyklických řetězců lze 

     libovolně, u aromatických struktur je obvykle číslování do určité míry vymezeno 

     /př. naftalen, anthracen, fenanthren.../.

3. Nalézt a zapsat prioritní funkční skupiny /uvedené v koncovce/ popř. násobné vazby.

4. Zapsat do struktury substituenty uvedené v předponách, s ohledem na polohu v řetězci 

     uvedenou v názvu.

     U substituentů uvedených v závorkách postupujeme v názvu vždy odzadu, umístění je  

     uvedeno číslicí před závorkami.

5. Nakonec je třeba zohlednit také údaj/e/ o prostorovém uspořádání, pokud je /jsou/ 

    uveden/y/. 

Př.:        1-(3,4-dihydroxyfenyl)-2-methylaminoethanol
             1. hlavní řetězec je ethan

             2. číslování libovolné

             3. hlavní funkční skupina je OH /v názvu koncovka -ol/, pokud není uvedena poloha, 

                 je substituent na 1.uhlíkovém atomu v řetězci

             4. a/ na druhém uhlíku je aminoskupina substituovaná methylovou skupinou

                     - NH - CH3
                 b/ na prvním uhlíku je benzenové jádro substituované dvěma hydroxylovými 

                     funkčními skupinami v polohách 3 a 4 /postranní řetězec se čísluje vždy od 

                     hlavního/

             5. údaj o prostorovém uspořádání na chirálním uhlíkovém atomu není v názvu 

                 uveden, proto na něj nebude brán ohled

              trans-3-methylcyklobutankarboxylová kyselina
              1. základní strukturou je v tomto případě cyklobutan

              2. číslování je libovolné

              3. hlavní funkční skupinou je COOH /v názvu koncovka -karboxylová, která 

                  vyjadřuje, že uhlíkový atom hlavní funkční skupiny není součástí hlavního      

                  řetězce/, poloha není v názvu uvedena, což znamená, že je skupina vázána na  

                  první uhlíkový atom v základním řetězci  

              4. na 3. uhlíkovém atomu je vázána methylová skupina

              5. v názvu je uvedeno, že oba substituenty jsou umístěny v opačných 

                  poloprostorech vzhledem k rovině cyklu /uspořádání trans/, proto je třeba toto 

                  prostorové uspořádání vyznačit i ve vzorci

               5-amino-8-methylnaftalen-1,4-dikarboxylová kyselina
               1. základní řetězec je naftalen

               2. naftalen je kondenzovaný aromatický uhlovodík, jehož číslování je do určité míry  

                   omezeno /jak bylo uvedeno dříve/

               3. hlavní funkční skupiny jsou COOH a jsou vázány na 1. a 4. uhlíku v řetězci,    

                   koncovka -dikarboxylová vyznačuje přítomnost dvou skupin, jejichž uhlíkové 

                   atomy nejsou součástí hlavního řetězce

               4. na 5. uhlíku v řetězci je vázána aminoskupina, na 8. uhlíku methylová skupina

               5. údaj o stereochemii molekuly není uveden /ani být nemůže, protože molekuly 

                   arenů jsou rovinné a substituenty mohou být umístěny pouze v rovině cyklu/

               3-[2-(4-karboxyfenyl)ethoxy]benzoová kyselina

               1. hlavní řetězec je benzen

               2. číslování libovolné, protože molekula benzenu je symetrická, všechny atomy 

                   uhlíku jsou rovnocenné

               3. hlavní funkční skupina je COOH na 1. uhlíkovém atomu

               4. na 3. uhlíku je rozvětvený substituovaný postranní řetězec /v názvu v hranatých 

                   závorkách/:

                   a/ na 3. uhlíku je ethoxy, tedy ethyl vázaný přes atom kyslíku

                   b/ na 2. uhlíku ethylu je fenyl /benzenové jádro/ substituovaný karboxylovou 

                       funkční skupinou v poloze 4 /údaj v kulatých závorkách/

               5. stereochemie není v názvu vyznačena /viz. předchozí příklad/

               1,4,8,11-tetraoxacyklotetradekan
               1. hlavní řetězec je čtrnáctičlenný cyklus s kyslíkovými atomy vřazenými v cyklu na 

                   místo atomů uhlíku /předpona oxa-/

               2. sloučenina neobsahuje jiné funkční skupiny, než  čtyři kyslíkové heteroatomy 

                   v polohách 1, 4, 8 a 11, číslovat musíme tedy tak, aby polohy heteroatomů 

                   odpovídaly údajům v názvu 

                (1-naftyl)(2-naftyl)diazen
                1. sloučenina je derivátem hydridu dusíku diazenu H-N=N-H, který je považován za 

                    základní řetězec

                2. atomy vodíku na atomech dusíku v základním hydridu jsou nahrazeny aryly 

                    odvozenými od naftalenu, z nichž první je vázán za ten uhlík v řetězci, jemuž 

                    odpovídá poloha 1 při běžném číslování naftalenu, u druhého je aryl vázán za 

                    uhlík, jemuž odpovídá poloha 2

                1-ethoxy-1-methoxycyklohexan

                1. základní řetězec je cyklohexan

                2. číslování libovolné

                3. funkční skupiny jsou pouze v předponě, obě na 1. uhlíku v cyklu

                    a/ ethoxy je ethyl vázaný přes kyslík

                    b/ methoxy je methyl vázaný přes kyslík

                (E)-2,3-dichlorakrylonitril

                 1. název je příkladem použití semitriviálního názvosloví, základem názvu je 

                     akrylonitril, což je triviální název pro propennitril

                 2. číslujeme od hlavní funkční skupiny

                 3. hlavní funkční skupinou je nitril

                 4. v polohách 2 a 3 jsou vodíkové atomy nahrazeny atomy chloru /dichlor-/

                 5. stereodeskriptor E určuje, že významnější /podle atomového čísla, nikoli 

                     názvoslovně/ substituenty na uhlíkových atomech dvojné vazby jsou v opačných 

                     poloprostorech vzhledem k rovině dvojné vazby, v tomto případě rozhoduje 

                     vzájemná poloha atomů chloru

BIOCHEMICKY   VÝZNAMNÉ   LÁTKY

     Biochemie používá triviální názvy u řady sloučenin metabolických pochodů. Důvod je zcela praktický. Systematické názvy jsou příliš dlouhé a složité.

Př.: 
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Fumarova kyslina.

Neni opticky aktivni.
Systematické nazvy:
trans-but-2-en-1,4-diova
kyselina,

(£)- but-2-en-1,4-diova
kyselina.

Pyrohroznova kyselina neni
opticky aktivni.
Systematicky nazev
2-oxopropanova kyselina.

Oxaloctova kyselina.
Neni opticky aktivni.
Systematicky nédzev:
2-oxo-butan-1,4-diova
kyselina.

D-Glycerova kyselina.
Systematicky nazev:
(2R)—2,3-dihydroxypropanové
kyselina.

D-mlééna kyselina je opticky
aktivni. V ptirodé se nachazi
také jeji enantiomer.
Systematicky nazev
(2R)-2-hydroxypropanova
kyselina.

L-Jable¢na kyselina je opticky
aktivni.

Systematické nazvy:
(S)-2-hydroxy-
-butan-1,4-diova kyselina,
L-2-hydroxy-butan-1,4-diova
kyselina
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Citronova kyselina neni opticky
aktivni.

Systematicky nazev:
2-hydroxypropan-1,2,3-
-trikarboxylova kyselina.

Isocitronova kyselina je opticky
aktivni  latka, obsahuje dva
asymetrické atomy uhliku.
Systematické nazvy:
(2R,3S)-1-hydroxypropan-
-1,2,3-trikarboxylova kyselina,
threo-L-2-hydroxypropan-
-1,2,3-trikarboxylova kyselina.

cis-Akonitova kyselina neni
opticky aktivni. Systematicky
nazev:

(Z)- prop-1-en-1,2,3-
-trikarboxylova kyselina.

Oxaljantarova kyselina je
opticky aktivni latka.
Systematické nazvy:
(S)-1-oxopropan-1,2,3-
-trikarboxylova kyselina,
L-1-oxopropan-1,2,3-
-trikarboxylové kyselina.

2-Oxoglutarovd kyselina neni
opticky aktivni.

Systematicky nazev:
2-oxopentan-1,5-diova

kyselina.

Jantarova kyselina.
Neni opticky aktivni.
Systematicky nazev:
1,4-butandiova kyselina.




SHRNUTÍ

     Novela názvosloví přichází do škol a literatury o ní je poskrovnu. Zopakujme tedy přehled nejvýznamnějších změn, které přinesla novela IUPAC 93 oproti IUPAC 79.

     Za nejdůležitější zásadu lze považovat umísťování číslovek lokantů označujících polohy násobných vazeb nebo funkčních skupin vyjádřených příponou těsně před příslušné přípony.

     Druhou významnou změnou je označení trojných vazeb příponou -yn místo -in.

     Třetí a patrně pro chemika užívajícího názvosloví IUPAC 79 nejneobvyklejší změnou 

je využívání jiných hydridů než uhlovodíků za základ názvosloví.

     Řada změn se týká grafické stránky názvů. Protože se dnes většina vědeckých textů píše na počítačích, přibylo symbolů psaných kurzívou. Také častěji /pro lepší srozumitelnost/ se používají pomlčky, např. sek-, terc- místo sek., terc. 

     Pomlčky se používají v názvech esterů k oddělení alkylů od acylů a u amoniových solí 

k oddělení kationtu a aniontu. Př.:   methyl-benzoát

                                                         tetramethylamonium-bromid

     Přes veškeré snahy systematického názvosloví o vymýcení triviálních názvů jsou v řadě oblastí triviální názvy běžně užívané, např. v biochemii, farmacii...
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